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® Polyurethan-Klebstoff-Mlschungen. 

© Gegenstand der Erfindung sind Poiyurethan- 
Klebstoff-Mischungen oder Polyurethan-Klebstoff- 
LSsungen, die enthalten: 

a) ein Polyurethan-Elastomeres, vorteilhafter- 
weise mit einem mittieren MolekulargewicM von min- 
destens 30.000, das hergestellt wird durch Umset- 
zung von 

i) mindestens einem im wesentlichen linea- 
ren Polyester-Polyol und 

ii) einem oder mehreren Ketten- 
vertSngerungsmitteln mit 

Hi) einer Mischung aus 4,4'-und 2,4'- 
Diphenylmethan-Diisocyanat-lsomeren im Gewichts- 
^verhSltnis von 60:40 bis 40:60 
^ und 



in 



b) gegebenenfalis Zusatzstoffe und/oder 



p^organische Lfisungsmittel. 
CM 
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Polyurethan-Klebstoff-Mischungen 



Die Verwendung von weitgehend linearen hy- 
droxylgruppenhaltigen Polyester-Polyurethanen 
zum Verkleben von weichmacherhaltigen Polyvi- 
nylchioriden, Natur-und Synthesakautschuken mit 
sich seibst und anderen Werkstoffen ist bekannt 
und wird beispielsweise in der DE-PS 1 256 822 - 
(G6 1 081 705) beschrieben. 

Nachteilig bei diesen Klenstoffen ist eine man- 
geinde Haftung an insbesondere weichen, transpa- 
renten GummiqualitSten, die nut durch einen auf- 
wendigen, zusStziichen Arbeitsgang verbessert 
werden kann. Unter den in der Literatur be- 
schriebenen Vorbehandiungsmethoden der Gum- 
mioberflache seien beispielhaft gennant: Einstrei- 
chen der OberflSche mit oxidierend wirkenden 
SSuren, wie z.B. Schwefelsaure(DE-PS 807 719), 
Haiogenierung mit Chlor oder Brom abspaltenden 
Verbindungen (DE-OS 25 50 823 bzw. US 3 991 
255) Oder Auftragen eines Vorstrichs aus Polych- 
loropren oder anderen haiogenhaltigen Polymeren - 
(US-PS 3 917 742). Durch diese Verfahren lassen 
sich in der Praxis nur schwer chemische Ob- 
erflSchenveranderungen der Kautschuke erzielen. 
Auflerdem treten, z.B. bei der Schwefelsaure-und 
Halogenvorbehandlung, toxische Nebenprodukte 
auf, die besondere Schutzmatfnahmen erfordern 
und die Verfahren verteuem. 

Zur Beseitigung dieser Nachteile wird in der 
DE-AS 21 13 631 (US 3 806 486) vorgeschlagen, 
handelsUblichen Polyester-Polyurethankleb- 
stofflosungen CarbonsSuren einzuverieiben. Durch 
diese MaBnahme wird ohne aufwendige Vorbe- 
handlung eine beachtiiche Haftungsverbesserung 
an Gummimaterialien erreicht. 

Durch Zusatz von Maleinsaure oder 
MaleinsSureanhydrid kann nach Angaben der DE- 
PS 1 086 374 (GB 923 085) bei Zweikomponenten- 
Klebstoffen die Adhasion des Webstoffes an - 
schwer zu verklebenden Materialien verbessert und 
eine Erhohung der ViskositSt der Polyester-Polyu- 
rethankomponente verhindert werden. Nachteilig an 
diesen Verfahren ist jedoch, dafl durch die zuge- 
setzten Carbonsauren und -derivate die Polyure- 
thane, insbesondere in der Warme und bei relativ 
hoher Luftfeuchtigkeit, hydrolytisch gespaiten und 
dadurch die LagerstabilitSt der Klebstoffe sowie die 
BestSndigkeit der Verklebung vermindert wird. 

Die Verbesserung der Haftung von Polyuretha- 
nen an verschiedenen Werkstoffen durch Verwen- 
dung von Dihydroxy-polyurethanen, die eingebaute 
ionische und Carboxylgruppen enthaiten, wird in 
der EP-OS 548 beschrieben. Durch den Einbau der 
ionischen Gruppen wird jedoch nicht nur die 



Adhesion des Polyurethan-Klebstoffes verbessert, 
sondem es verandem sich auch andere Eigen- 
schaften, wie z.B. die LdsungsviskositSt und 
WSrmestandfestigkeit, in nachteiliger Weise. 

5 Speziell die mechanische Beanspruchung in 
der WSrme fuhrt bei vielen bekannten Klebstoffen 
aus hochmolekularen Hydroxypolyurethanen zur 
teilweisen Trennung der Verklebung. Durch die Zu- 
gabe von Polyisocyanaten, z.B. Triphenylmethan- 

ro triisocyahat, zu diesen Klebstoffen IM0t sich die 
BestSndigkeit der Kiebungen in der Warme unter 
Belastung bekanntermaBen erhohen. Nachteilig an 
dieser Verfahrensweise ist jedoch, da/3 die Kleb- 
stoffe durch den Poiyisocyanatzusatz nur begrenzt 

rs haltbar sind. Schon kurz nach der Polyisocyanatzu- 
gabe steigt die Viskositat der Klebstofflosung an 
und spatestens nach einigen Tagen ist die Kleb- 
stoffl5sung irreversibel geliert und damit absolut 
unbrauchbar. Zudem mu/3 der Klebstoff unmittelbar 

20 vor Gebrauch am Ort der Verarbeitung aus zwei 
Komponenten gemischt werden. Dabei ergeben 
sich ieicht bei kieineren KlebstoffansStzen durch 
ungenaue Dosierung, bei groBeren AnsStzen durch 
unzureichendes Mischen der Komponenten, Fehl- 

25 kiebungen. 

Aus der DE-A-19 30 339 (US 3 674 481) ist 
bekannt zur Erhohung der Festigkeit von Verkle- 
bungen mit Hydroxypoiyurethanen in der WSrme 
bei der Herstellung des Ausgangspolyadditionspro- 

30 dukts ein Alkandiol mit mindestens 4 Kohlenstoffa- 
tomen als Reaktionskomponente mitzuverwenden. 
Auf diese Weise gelingt es Hydroxypolyurethanver- 
klebungen ohne Poiyisocyanatzusatz in der W&rme 
unmittelbar nach dem Kleben eine Festigkeit zu 

35 geben, die im allgemeinen ausreicht, den von den 
gekiebten Materialien aus wirkenden KrSften zu 
widerstehen. 

Vollig unzureichend erweist sich hingegen die 
Festigkeit bei zusStzlicher, insbesondere langein- 

40 wirkender MuiSerer mechanischer Beanspruchung 
der Kiebungen in der Warme. So losen sich bei- 
spielsweise beim Gehen auf sommerlich heifien 
Stra/ten Sohlen von den SchuhschSften, auf die sie 
geklebt sind, oder Kiebungen an Polsterm6beln 

45 trennen sich im Gebrauch in der NShe von 
Heizkorpem. Diese Nachteile lassen sich nicht 
dadurch beheben, dafi man in einfacher Weise die 
in der DE-A-19 30 339 genannte Menge Alkandiol 
erh6ht Es resultieren dann nur Polyurethane, die in 

so den fOr die Klebstoffherstellung Qbfichen, 
physiologisch mQglichst unbedenklichen 
Losungsmitteln ganz oder teilweise unlSslich sind. 
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Zur Reduzierung der L8slichkeitsprobleme wird 
in der DE-A-21 61 340 (GB 1 400 756) der Zusatz 
eines Gemisches aus mindestens zwei Diolen als 
KettenverlSngerungsmittel jeweils in einer Menge 
von 0.1 bis 1 Mol pro Mol Polyester-poiyol be- 
schrieben. Die Abmischung und Optimierung der 
Zusammensetzung derartiger Diolgemische im Hin- 
blick auf das Erreichen guter klebetechnischer 
Eigenschaften ist kompiiziert und zeitraubend. Zu- 
dem steht nur eine geringe Anzahl billiger Diole zur 
Verfugung. Die Beimengung technisch wenig 
genutzter Diole verteuert die Klebstoffrohstoffe 
zwangslSufig. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung be- 
stand darin Polyurethan-Klebstoff-Mischungen zu 
entwickeln, die Verklebungen mit einer verbesser- 
ten WSrmestand-und SchSlfestigkeit ergeben. 

Oberraschenderweise wurde gefunden, da£ 
durch die Verwendung von spezieilen Mischungen 
aus 4,4' -und 2,4'-Diphenylmethan-diisocyanat-lso- 
meren zur Herstellung der Polyurethan-Eiastome- 
ren diese Aufgabe gelSst werden kann. 

G ©gen stand der Erfindung sind daher 
PolyuretharbKlebstoff-Mischungen, die enthaften 

a) ein Polyurethan-Elastomeres, hergesteilt 
durch Umsetzung von 

i) mindestens einem im wesentlichen 
linearen Poiyester-polyol und gegebenenfalis 

ii) einem oder mehreren Ketten- 
verlSngerungsmitteln mit 

iii) einer Mischung aud 4,4* -und 2,4' - 
Diphenylmethan-diisocyanat-lsomeren im 
GewichtsverhSltnis von 60:40 bis 40:60 

und 

b) gegebenenfalis Zusatzstoffe und/oder 
organische Losungsmittel. 

Gegenstand der Erfindung sind femer 
Polyurethan-Klebstoff-Losungen, die bestehen aus 

a) dem oben beschriebenen Polyurethan- 
Eiastomeren (a) und 

b) mindestens einem organischen 
LCsungsmittel. 

Durch die Verwendung von Mischungen aus 
4,4 , -und 2,4* -Diphenylmethan-diisocyanat-lsome- 
ren im GewichtsverhSltnis von 60:40 bis 40:60, 
vorzugsweise von 55:45 bis 45:55 und insbeson- 
dere von ungefShr 50:50 konnen zur Herstellung 
der erfindungsgemSfl verwendbaren Polyurethan- 
Elastomeren (a) pro Mol Polyester-poiyol bis zu 2 
Mol KettenverlSngerungsmittel mitverwendet wer- 
den, eine Maflnahme, durch die die SchSlfestigkeit 
und insbesondere die WSrmestandfestigkeit der 
Verklebung verbessert werden kann. 

Die Verwendung von 4,4*-und 2,4' 
Diphenylmethan-diisocyanaMsomeren-mischungen 
mit einem Gehalt von mehr als 60 Gew.% 4,4*- 
Diphenylmethan-diisocyanat, bezogen auf das Ge- 
wicht der Isomerenmischung, fOhrt, in Verbindung 



mit einem hohen Anteil an Ketten- 
verlSngerungsmittel, bezogen auf das Polyester- 
poiyol, zu Poiyurethan-EIastomeren, die in den 
Ublichen, fQr Klebstoffl5sungen geeigneten organi- 
5 schen Ldsungmitteln nicht oder nur unzureichend 
ISslich sind, wShrend ein Gehalt von Uber 60 
Gew.% 2,4 , -Diphenylmethan-diisocyanat 
Polyurethan-Elastomere mit unzureichender Kristal- 
linitSt der Hartphase ergibt. 

w Die erfindungsgemSfi verwendbaren 
Poiyurethan-EIastomeren (a) zeigen gegenQber 
Elastomeren auf der Grundlage von 2,4'-und/oder 
2 t 6-Toluylen-dlisocyanat und 4,4-Diphenylmethan- 
diisocyanat eine deutlich verbesserte Anfangshaf- 

75 tung und WSrmestandfestigkeit. 

Zur Herstellung der Polyurethan-Klebstoff-Mi- 
schungen werden zweckmSfligerweise Polyurethan- 
Elastomere (a) mit einem mittieren Moiekularge- 
wicht von mindestens 30.000, vorzugsweise un- 

20 gefShr 50.000 bus ungefShr 1.000.000, bestimmt 
nach der Streulichtmethode, verwendet. Derartige 
Polyurethan-Elastomere k6nnen hergesteilt werden 
durch Polyaddition von im wesentlichen linearen 
Polyester-polyolen, gegebenenfalis Ketten- 

25 verlSngerungsmitteln und Mischungen aus 4,4'-und 
2,4 , -Diphenylmethan-diisocyanat-lsomeren in den 
obengenannten Gewichtsverhiltnissen. 

Im wesentlichen iineare Polyester-polyole im 
Sinne der Erfindung sind solche mit einer Funktio- 

30 nalitSt von 2 bis maximal 3, insbesondere von 2 
und Molekulargewichten von 1200 bis 6.000, vor- 
zugsweise von 1.800 bis 4.000, die durch Polykon- 
densation von AlkandicarbonsSuren mft 4 bis 12, 
vorzugsweise 6 bis 10 kohlenstoffatomen und Al- 

35 kandioien mit 2 bis 10, vorzugsweise 4 bis 6 koh- 
lenstoffatomen, oder von geradkettigen Hydroxyal- 
kanmorwcarbonsSuren mit mindestens 5 Kohlen- 
stoffatomen, wie z.B. f-Hydroxycapronsaure, sowie 
durch Polymerisation von Lactonen wie z.B. t-Ca- 

40 prolacton. hergesteilt werden. Beispielhaft genannt 
seien als AlkandicarbonsSuren Bernstein-, Pimelin-, 
Kork-, Azelain-, Sebacin-und vorzugsweise Adi- 
pinsSure und als Alkandiole Ethandiol. Propandiot- 
1,3. Octan-diol-1,8, Decandiol-1,10 und vorzugs- 

45 weise ButandioM ,4, Pentandiol-1 ,5 und Hexandiol- 
1.6. 

Vorzugsweise verwendet werden Polyester- 
polyole hergesteilt aus «-HydroxycapronsSure, «- 
Caproiacton und insbesondere AdipinsSure und 

so Butandiol-1 ,4 und/oder Hexandiol-1 ,6. 

Obwohl die Mitverwendung von Ketten- 
verlSngerungsmitteln zur Herstellung der 
Poiyurethan-EIastomeren (a) nicht zwingend erfor- 
derlich ist, werden diese vorzugsweise mitverwen- 

55 det zur Verbesserung der WSrmestandfestigkeit 
der Verklebung. Als KettenverlSngerungsmittel 
kommen insbesondere Diole oder DiohMischungen 
mit Molekulargewichten von 62 bis 300, vorzugs- 
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weise 62 bis 150, in Betracht Geeignete Diole sind 
z.B. Esterdioie, wie TerephthalsMure -bis-(2-hydro- 
xyethyl)-ester, Etherdiole, wie Hydrochinon-bis-(2- 
hydroxyethyi)-ether und vorzugsweise Alkandiole 
mit 2 bis 8, insbesondere 4 bis 6 Kohlenstoffato- 
men, wie Ethandiol, PropandioM ,3, PerrtandioM ,5 
und vorzugsweise ButandioM ,4 und Hexandiol-1.6. 
Sofem KettenverlSngerungsmittel mitverwendet 
werden, werden pro Mol Polyester-polyol 0,01 bis 2 
Mol, vorzugsweise 0,5 bis 1,8 Mol und insbeson- 
dere 1,3 bis 1,6 Mol eines Ketten- 
veriSngerungsmittels Oder einer Mischung aus zwei 
Oder mehrerer Kettenverlangerungsmitteln, z.B. 
einer ButandioM ,4-Hexandiol-1,6-Mischung, einge- 
setzt. insbesondere bewShrt hat sich als Ketten- 
verlangerungsmittel ButandioM ,4, so dafi dieses 
bevorzugt verwendet wird. 

Die erfindungsgemafl verwendbaren 
Polyurethan-Elastomeren (a) konnen in der Sch- 
melze Oder in LQsung in Gegenwart von inerten 
organischen Losungsmitteln nach dem 
Prepoiymer-und vorzugsweise dem wirtschaftlichen 
one shot-Verfahren hergesteilt werden. Als inerte 
organische LQsungsmittel eignen sich beispiel- 
weise Toluol, Aceton, Methylethylketon, Ethylace- 
tat, Butylacetat, Methylenchlorid, Trichiormethan 
und Dimethyiformamid sowie Mischungen von 
derartigen LQsungsmitteln. Hierbei werden die Mi- 
schungen aus 4,4-und 2,4 T -Diphenylmethan-diiso- 
cyanat im GewichtsverhSltnis 60:40 bis 40:60 und 
Polyester-poiyole bzw. vorzugsweise Mischungen 
aus Polyester-polyolen und Ketten- 
verlangerungsmitteln bei Temperaturen von 20 bis 
200°C, vorzugsweise 60 bis 150°C und in Reak- 
tionszeiten von 0,05 bis 4 Stunden, vorzugsweise 
0,1 bis 2 Stunden in solchen Mengen zur Reaktion 
gebracht, da£ das Verhaltnis von NCO-: OH-Grup- 
pen 0,90 bis 1,10:1. vorzugsweise 1,0 bis 1,05:1 
betragt. 

Zur Verwendung als Polyurethan-KJebstoffe 
konnen die Mischungen, die enthalten a) ein erfm- 
dungsgemafl hergestelltes Polyurethan-Elastome- 
res und b) gegebenenfalls Zusatzstoffe und/oder 
organische Losungsmittel, als Schmelze Oder in 
Form von Lfisungen in geeigneten Losungsmitteln, 
beispielsweise der obengenannten Art, verarbeitet 
werden. Bevorzugt werden die Polyurethan-Kleb- 
stoffe in Form von L5sungen angewandt, die beste- 
hen aus 5 bis 40 Gew.-Teilen, vorzugsweise 8 bis 
20 Gew.-Teilen des Polyurethan-Elastomeren (a) 
und 95 bis 60 Gew.-Teilen, vorzugsweise 92 bis 80 
Gew.-Teilen eines organischen, vorzugsweise eines 
inerten, polaren organischen Losungsmittels Oder 
Losungsmittelgemisches, wie z.B. Aceton, Ethyia- 
cetat und/oder vorzugsweise Methylethylketon. Die 
Viskositat der Polyurethan-Klebstoff-Mischung kann 
durch Variation der Losungskonzentration den spe- 
ziellen Erfordernissen des Klebeverfahrens oder 



den zu verklebenden Materfaiien angepaflt werden. 
Geeignete polyurethan-Klebstoff-Losungen werden 
durch einfaches Auflosen des Polyurethan-Elasto- 
meren (a) und gegebenenfalls der Zusatzstoffe (b) 

5 in dem organischen Losungsmittel oder -gemisch 
bei Raumtemperatur oder mSflig erh6hter Tempe- 
ratur, beispielsweise bei Temperaturen von 20 bis 
40°C, erhalten. 

Zur Erzielung spezieller Eigenschaften, z.B. zur 

70 VerlSngerung der Kontaktbindezeit konnen den 
Polyurethan-Klebstoff-Mischungen gegebenenfalls 
Zusatzstoffe einverleibt werden. Als Zusatzstoffe in 
Betracht kommen beispielsweise natGrltche oder 
synthetische Harze, wie z.B. Phenolharze, keton* 

T5 harze, koiophoniumderivate, Phthalatharze, Acetyl- 
oder Nitrocellulose oder andere Stoffe. 

Zur Verarbeitung werden die als Schmelze 
oder vorzugsweise in Losung voriiegenden 
Polyurethan-Klebstoff-Mischungen auf die gegebe- 

20 nenfaiis gerauhten oder in anderer Weise vorbe- 
handelten, zu verklebenden Werkstoffoberfl3chen 
aufgebracht. Dies kann mrt Hilfe einer Walze, Pin- 
sel, Spachtel, Spritzpistole oder einer anderen Vor- 
richtung geschehen. Die Aufstriche werden nach 

25 dem weitgehenden Abdampfen der Losungsmittel 
zur Aktivierung auf Temperaturen von ungefMhr 50 
bis 150°C, vorzugsweise 60 bis 100°C, kurzzeitig 
erhitzt und anschlieflend unter einem Prefldruck 
von ungefahr 0^ bis 0,6 N/mm 2 verklebt 

30 Mit den erfindungsgemSBen Polyurethan- 
Klebstoff-Mischungen, die vorteilhafterweise in ein- 
er Menge von 60 bis 110 gfm 2 auf die zu verWe- 
bende Oberflache aufgebracht werden, k6nnen 
zahlreiche Werkstoffe, wie z.B. Papier, Pappe, 

35 Holz, Holzschiiff, HolzspSne, Metall, Leder u.a mit 
hoher Festigkeft verklebt werden. Vorzugsweise 
verwendet werden die erfindungsgemMBen Produk- 
te jedoch zum Verkleben von vulkanisierten und 
nicht-vulkanisierten Natur-oder Synthesekaut- 

40 schuken bzw. Mischungen von diesen mit Regene- 
rates Als Synthesekautschuk kommen beispiels- 
weise die verschiedenen Mischpolymerisate des 
Butadiens mit Styrol, Acrylnitril, Isobuten sowie 
Poly-cis-isopren und Poly-cis-butadien in Betracht 

45 

Betspiele 1 bis 9 und Vergleichsbeispiels I bis ill 
Ailgemeine Hersteilungsvorschrift 

50 

1 Mol ButandioM ,4-adipat mit einem Moleku- 
largewicht von 2300 wurde mit der genannten An- 
zahl an Molen Butandiol-1 ,4 bzw. Hexandiol-1 ,6 als 
Kettenverlangerungsmittel vermischt und auf 80°C 
55 erwarmt. Bei dieser Tempe ratur wurde das 
aromatische Diisocyanat hinzugefDgt, die 
Reaktionsmischung 5 bis 9 Minuten gerQhrt, 
danach die heifie Schmelze in einen Poiyethylen- 
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becher gegossen und 24 Stunden bei 115°C 
getempert. Nach dem AbkQhlen auf Raumtempera- 
tur erhiett man ien testes Polyurethan-Elastomer 
das aJs 15 gew.%ige Losung in Methyiethylketon 
die angegebene ViskositSt fUr die Haupttemperung 
(HT) aufwies. Die Probe wurde weitere 48 Stunden 
bei 85°C nachgetempert (NT) und danach die 
LCsungsviskositSt in Methyiethylketon emeut be- 
stimmt. 



Die und Menge der verwendeten organischen 
Diisocyanate und die bei 25°C als 15 gew.%ige 
LSsung in Methyiethylketon gemessene 
L5sungsveskositfit sind in Tabelle 1 zusammen- 
s gefaflt. 
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Unter Verwendung der in Tabelle 1 be- 
schriebenen 15 gew.%igen KlebstofflSsungen in 
Methylethylketon wurden die klebetechnischen 
Eigenschaften der Produkte nach den Beispielen 1 
bis 9 und dem Vergleichsbeispiel HI geprQft. Ents- 
prechend den europSischen PrOfmethoden fQr 
Schuhmaterialien und Schuhklebstoffe wurden fol- 
gende Eigenschaften ermittete 



1) Schfilwerte, und zwar die Sofort-Werte 
sowie 5-Tage-Werte auf Nora in N pro mm 

2) WSrmestandfestigkeit (WSF) in °C pro N. 
Die gemessenen Werte sind in Tabelle 2 zu- 

5 sammengefaBt 



Beispiel Schalwert CN/mm] auf Nora WSF [°C/N] 







5 Taae 




1 


0.29 


4.53 


50/ 0 


2 


0.39 


4.69 


50/ 0 


3 


0.98 


4.22 


50/10 


4 


1 .52 


5.77 


60/20 


6 


1.45 


3.56 


50/25 


7 


0.9 


1 .50 


50/ 5 


8 


1.2 


1.60 


50/ 5 


9 


1 .4 


. 1.9 


50/10 



Vergleichs- 
beispiel III o.16 4.29 50/ 0 



AnsprUche 

1. Polyurethan-Klebstoff-Mischungen, enthal- 

tend 

a) ein Polyurethan-Elastomeres, hergesteilt 
durch Umsetzung von 

i) mindestens einem im wesentiichen 
linearen Polyester-polyol und gegebenenfalls 

ii) einem Oder mehreren Ketten- 
verlSngerungsmitteln mit 

iii) einer Mischung aus 4.4 , -und 2.4' - 
Diphenylrnethan-diisocyanat-lsomeren im 
Gewichtsverhaltnis von 60:40 bis 40:60 

und 

b) gegebenenfalls Zusatzstoffe und/oder 
organische Ldsungsmittel. 

2. Polyurethan-Klebstoff-Lfisungen, bestehend 

aus 

a) einem Polyurethan-Elastomeren. herge- 
steilt durch Umsetzung von 

i) mindestens einem im wesentiichen 
linearen Polyester-polyol und gegebenenfalls 

ii) einem oder mehreren Ketten- 
verlangerungsmitteln mit 

iii) einer Mischung aus 4,4 f -und 2,4* - 
Diphenylmethan-diisocyanat-lsomeren im 
Gewichtsverhaltnis von 60:40 bis 40:60 



30 und 

b) mindestens einem organischen 
LOsungsmrtteL 

3. Polyurethan-Webstoff-Mischungen nach Ans- 
pruch 1. enthaftend ein Polyurethan-Elastomeres - 

35 (a) mit einem mittieren Molekuiargewicht von min- 
destens 30.000. 

4. Polyurethan-Klebstoff-Mischungen nach Ans- 
pruch 1. enthaltend ein Polyurethan-Elastomeres - 
(a), das unter Vermendung eines linearen 

40 Poiyester-polyols (i) mit einem Molekuiargewicht 
von 1.200 bis 6.000 hergesteilt wurde. 

5. Polyurethan-Klebstoff-Mischungen nach Ans- 
pruch 1. enthaltend ein Polyurethan-Elastomeres - 
(a) mit einem mittieren Molekuiargewicht von min- 

45 destens 30.000. hergesteilt unter Verwendung ein- 
es Buandiol-1,4 und/oder Hexandiol-1 ,6-adipats (i) 
mit einem Molekuiargewicht von 1 .800 bis 4.000. 

6. Polyurethan-Klebstoff-Mischungen nach Ans- 
pruch 1, enthaltend ein Polyurethan-Elastomeres - 

so (a), das unter Verwendung eines linearen aliphati- 
schen Diols mit einem Molekuiargewicht von 62 bis 
300 als KettenverlSngerungsmittel (ii) hergesteilt 
wurde. 

7. Polyurethan-Klebstoff-Mischungen nach Ans- 
55 pruch 1, enthaltend ein Polyurethan-Elastomeres - 

(a), das unter Verwendung von Butandiol-1,4 als 
Kettenverlangerungsmittel (ii) hergesteilt wurde. 
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8. Polyurethan-Klebstoff-Mischungen nach Ans- 
pruch 1, enthattend ein Polyuretrtan-Elastomeres - 
(a) t das hergestellt wurde unter Verwendung von 
bis zu 2 Molen eines Oder mehrerer Ketten- 
verlSngerungsmitteln (ii) pro Mol Polyester-polyol - 5 
(i). 

9. Polyurethan-Klebstoff-Meschungen nach An- 
spruch 1, enthaJtend ein Poiyurethan-Eiastomeres - 
(a), das hergestelit wurde durch Umsetzung etner 
Mischung aus einem Mol eines Poiyester-polyois - w 
(i) und bis zu 2 Molen eines Ketten- 



verlangerungsmittels (ii) mit einer Mischung aus 
4,4*-und 2,4 , -Diphenylmethan-diisocyanat-lsomeren 
im GewichtsverhSltnis 60:40 bis 40:60 im 
Verhaltnis von NCO-: OH-Gruppen von 0,90 bis 
1,10:1. 

10. Polyurethan-Klebstoff-L5sungen nach Ans- 
pruch 2 t bestehend aus 

a) 5 bis 40 Gew.-Teiien des Polyurethan- 
Elastomeren (a) und 

b) 95 bis 60 Gew.-Teiien eines organischen 
Losungsmitteis Oder Losungsmitteigemisches. 
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